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인간의 활동에 의한 기후변화

폭염(Heatwaves)
거의 대부분의 연구에서 인간의 활동으로 인한 기후변화로 인해 
폭염이 더 자주, 더 극단적으로 발생하고 있다는 사실이 밝혀짐

홍수(Extreme rainfall, Flooding)
기후변화로 인한 지구온난화로 인해 극심한 강우가 발생할 
가능성이 높아짐

가뭄(Drought)
발생하는 가뭄의 절반 이상이 인간의 영향으로 인한 것으로 
나타남

허리케인(Hurricanes)
해수 온도의 상승으로 인해 열대성 폭풍의 강도가 높아지고, 
해수면 상승으로 인한 해안 홍수의 위험도 증가하고 있음
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기후변화의 원인
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온실가스의 종류

발생 원인 특성

이산화탄소
(CO2)

에너지 및 운송을 위한 화석연료의 연소, 
삼림 벌채, 산업 공정 등

막대한 배출량과 긴 대기 수명으로 인해 가장 중요한 온실가스로 
기후변화의 영향을 장기화하는 데 기여함

메탄
(CH4)

농업(특히 가축의 장내 발효), 폐기물 매립, 
에너지 생산(천연가스), 바이오매스 연소 등 대기 수명은 이산화탄소보다 짧지만(약 12년) 온실효과는 약 28배 높음

아산화질소
(N2O)

농업(유기비료 사용), 화석연료 및 바이오매스의 
연소, 산업 공정 등

긴 대기 수명(114년) 동안 이산화탄소보다 265배 높은 온실효과를 
가지며, 성층권 오존을 파괴하기도 함

수소불화탄소
(HFCs)

오존층 파괴 물질을 대체하는 물질로 냉장고나
에어컨의 냉매 등 주로 산업공정의 부산물로 사용

종류에 따라 광범위한 GWP 값을 가지지만 일반적으로 지구온난화에 
미치는 영향이 큼

과불화탄소
(PFCs) 알루미늄 및 전자제품 생산, 반도체 세척공정 등 종류에 따라 최대 11,100의 GWP 값을 가짐

육불화황
(SF6)

고전압 전기 산업을 비롯한 다양한 산업공정 가장 강력한 온실효과를 일으키는 온실가스로서 
GWP가 23,500에 달함

삼불화질소
(NF3)

반도체, 액정표시패널 등 16,100의 GWP 값을 가지며, 다른 온실가스에 비해 
사용되는 양은 적지만 전자산업에서의 사용이 증가하고 있음
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온실가스 배출량 산정/관리의 중요성

규제 준수
많은 국가 및 지역에서 기후변화 대응을 위한 규정을 시행하고 있고, 규제 수준 또한 꾸준히 강화되고 있음
이러한 규정을 준수하기 위해서는 기업 차원의 정확한 온실가스 배출량 산정 및 보고가 중요함

이해관계자의 압력
투자자, 고객 및 기타 이해관계자는 기업에 기후변화 대응 전략의 강화와 투명한 보고를 요구하고 있음
지속가능성과 기후변화 대응에 대한 기업의 의지는 기업의 평판을 제고하고, 투자 유치에 영향을 미침

위험 관리
온실가스 배출량 관리는 기업 운영 효율성 제고와 운영 비용 절감에 기여할 수 있음
선제적으로 저탄소 경제에 적응하여 향후 규제 변화와 기후변화 위험에 대한 대응력을 강화할 수 있음

경쟁 우위
온실가스 배출량에 대한 적극적인 관리와 감축 노력을 시장에서의 기업 차별화 전략으로 활용하여
시장 점유율 증가, 새로운 시장에 대한 접근 등을 시도할 수 있음

글로벌 노력에 대한 기여
파리협정을 비롯한 국제협약에 맞춰 기후변화 완화를 위한 글로벌 노력에 기여할 수 있음

온실가스 배출량
산정 및 관리



산업

전환

수송

건물

농축수산

폐기물

기타
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온실가스 배출 현황

►2022년 국내 부문별 온실가스 배출 현황 ►글로벌 온실가스 누적 배출량
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(단위: 백만톤CO2e)

213.9
(32.7%)

245.8
(37.6%)

97.8
(14.9%)

48.3
(7.4%)

25.5
(3.9%)

16.0
(2.4%)

7.1
(1.1%)

1990 201920102000

CO2(화석연료 기반)
CO2(토지이용/임업 기반)
CH4
N2O

§온실가스는 산업공정, 발전, 수송 등 다양한 영역에서 발생하고 있으며, 
대기 중 온실가스 농도의 증가는 지구 기온 상승, 기상 패턴 변화 등 생태계, 
경제, 지역사회에 심각한 위험을 초래함

§ 2019년 글로벌 온실가스 (순)배출량은 약 59GtCO2e로 1990년 대비 약 
54%(21GtCO2e), 2010년 대비 약 12%(6.5GtCO2e) 증가

F-Gas(HFCs, PFCs, SF6)
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온실가스 배출 유형(1)
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다운스트림 활동조직업스트림 활동

Scope 2
간접배출

Scope 1
직접배출

구매 상품 및
서비스

자본재

연료 및 에너지
관련 활동

업스트림
운송 및 물류

사업장 발생
폐기물

출장

통근

임차자산
전력, 스팀, 냉난방 사용(구매)

Scope 3
간접배출

공정설비

차량

다운스트림
운송 및 물류

판매제품 가공

판매제품 사용

판매제품 폐기 임대자산

프랜차이즈

투자

CO2 CH4 N2O HFCs PFCs SF6 NF3

Scope 3
간접배출
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온실가스 배출 유형(2)
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기업이 구매한 전력, 증기, 냉/난방을
위해 발생하는 온실가스

기업이 소유하거나 통제하는 
설비(보일러, 용광로 등) 및 차량에서의 
연료(휘발유, 디젤, 천연가스 등) 연소로 

인해 발생하는 온실가스

Scope 1 Scope 2

직접 배출 간접 배출

업스트림 및 다운스트림을 
모두 포함하여 기업의 가치사슬에서 
간접적으로 발생하는 온실가스

Scope 3

가치사슬 배출
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온실가스 배출 유형(3)
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Scope 3 카테고리
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Upstream Downstream
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온실가스 배출량 산정과 관련된 데이터 유형
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온실가스 배출량 
산정 데이터

수집원 데이터 성격

1차 데이터
(Primary Data)

2차 데이터
(Secondary Data)

활동 데이터
(Activity Data)

배출계수
(Emission Factor)

실제 기업의 활동으로부터
직접 얻어낸 데이터

1차 데이터 수집이 
어려운 경우에 대신하는
일반적인 평균 데이터

활동 데이터를
온실가스 배출량으로
변환할 수 있는 계수

기업의 활동에 대한 데이터

원료 사용량
전력 사용량
차량 이동거리
실제 공정 배출계수

업종별 평균 전력 사용량
국가/지역별 배출계수

공공 데이터베이스 배출계수

원료 사용량
전력 사용량
차량 이동거리

업종별 평균 전력 사용량

실제 공정 배출계수
국가/지역별 배출계수

공공 데이터베이스 배출계수
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모범 사례_아모레퍼시픽
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온실가스 배출량 현황
구분 2020 2021 2022

총 배출량 665,723 583,115 555,039

Scope 1 배출량 소계 13,174 12,981 12,421

Scope 2 배출량 소계 46,749 40,106 32,344

Scope 3 배출량 소계 605,801 530,027 510,274

(C1) 구매 상품 및 서비스 250,413 262,258 184,793

(C2) 자본재 570 420 7,168

(C3) 연료 및 에너지 관련 활동 1,008 994 932

(C4) 업스트림 운송 및 물류 3,427 3,682 2,638

(C5) 사업장 발생 폐기물 2,890 2,381 1,798

(C6) 출장 787 417 799

(C7) 통근 3,143 2,472 2,491

(C9) 다운스트림 운송 및 물류 4,063 7,013 5,247

(C11) 판매 제품의 사용 303,038 217,525 284,720

(C12) 판매 제품의 폐기 30,945 27,243 13,386

(C13) 임대 자산 5,517 5,623 6,301

(단위: tCO2e)

Scope 3
91.9%Scope 2

5.8%
Scope 1
2.24%

Scope 3

C1
36.2%C11

55.8%

기타
8.0%
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모범 사례_BASF
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40.1

21.9

20.1 20.8 20.2 18.4
16.4

1990 2018 2019 2020 2021 2022 2025 2028 2030 2050

0

BASF 온실가스 배출량 현황 및 감축 목표

사업 확장과 신규 공장 증설 계획에도 불구하고 
2030년까지 2018년 대비 
배출량 25% 감축 목표 수립

2050년
탄소중립
달성

2018년 대비
16% 감축 달성

54 19

4

3

26

5

고객사
구매 상품 및 서비스(C1)

자본재(C2)

폐기
판매 제품의 폐기(C12)

BASF
제품 생산

(열/전력 생산 포함)

기타
C3/5/8/
13/15

운송
C4/6/
7/9

고객
C11

[Scope 1&2]

2030년까지
2022년 대비 

구매 원자재 배출량 
15% 감축 목표 수립

(1.57à 1.34kgCO2e/kg)

2050년 
C1 배출량 ‘0’ 달성

[Scope 3]
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관광산업 온실가스 배출량 현황

• 관광산업은 운송, 소매업, 농업, 서비스 산업 등 다양한 분야와 연관되어 있는

글로벌 산업으로서 그 규모와 경제적 영향력은 온실가스 배출에도 크게 영향을 미침

• 그러나 관광산업으로 인해 발생하는 온실가스 배출량 산정에 있어서는 데이터 

출처와 방법론적 접근 방식의 차이로 인해 아직까지 신뢰성 있는  온실가스 배출량 

산정이 여전히 어려운 상황임

• 현재 활용 가능한 관광산업의 온실가스 배출량 추정치는 전 세계 온실가스 배출량의

8~11%(2019년 기준 약 39~54억tCO2e)로 이는 관광산업에 있어서도 온실가스 

배출량 감축이 가속화되어야 함을 의미함

16
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관광산업 온실가스 배출 집약도

17



2. 온실가스 배출량 산정 사례

사례_카카오 2022 ESG 보고서
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CASE 지구를 위한 공연 관람 문화 확산
모두의행동은 카카오엔터테인먼트의 뮤직플랫폼 멜론에서 진행하는 MMA2022(Melon Music Award)와 연계하여 친환경 공연문화 확산을 위한 '그린 에티켓' 캠페인을 
진행하였습니다. 공연장에서도 일반 관람객도 함께 참여할 수 있도록 캠페인 부스를 운영하여 5,000여 명이 참여하였습니다. MMA 종료 이후에는 공연에 사용된 에너지와 
배출된 폐기물, 설문을 통해 취합된 관람객의 이동 데이터를 수집하여 공연으로 인해 발생한 탄소 배출량을 산정하였습니다. 공연 과정에서 총 184.9 tCO2e의 온실가스가 
배출된 것으로 산정되었으며, 2023년 중 자발적 탄소배출권을 확보하여 이를 상쇄할 예정입니다. 또한 이용자의 모두의행동 인증 당 카카오가 기부한 총 700만 원의 기부금은 
‘사단법인 평화의숲'을 통해 숲 조성 사업에 사용되었습니다. 이를 통해 실제적인 탄소 배출량 감축뿐만 아니라 이용자들에게 친환경적인 공연 관람 문화를 확산하는 데 
기여하였습니다. 카카오는 앞으로도 진행하는 행사에서 환경 영향을 최소화하기 위해 지속적으로 노력할 계획입니다.

공연 관람 그린 에티켓

공연장에는 대중교통을
타고 이동합니다.

(일상에서도) 가까운 거리는 
걷거나 대중교통으로!

음악을 감상하는 스마트폰은 
다크모드로 설정해주세요.

(일상에서도) 사용하는 모니터, 
노트북 화면 밝기도 줄이기!

공연장에서는 개인 텀블러를 
가지고 와주세요.

(일상에서도) 매일 가는 
학교, 회사나 카페에서도 
개인 텀블러를!

공연 굿즈를 담아갈 개인 
에코백을 가지고 와주세요.
(일상에서도) 외출하거나 
장보러 갈 때도 에코백으로!

2022 MMA 탄소배출량
관객 이동
전력 사용
도시가스 사용
폐기물 처리

73%

12%

10%
5%

설문조사에 참여한 1,895명(관람객의 약 16%)의 
데이터를 기반으로 전체 12,185명의 이동에 따른 
탄소배출량을 추정하여 산정함

총 184.9 tCO2e
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에너지 효율화
친환경 건축물 인증(국내의 경우 녹색건축 인증제도)을 받은 건물(행사장, 숙소 등)을 최우선으로 고려

음식물 쓰레기 최소화
음식물 쓰레기의 발생량 및 유형을 분석하여 음식 구매량을 최적화하고,  발생한 음식물 쓰레기를 재활용할 수 있는 순환구조 정립

지속가능한
이벤트 개최

친환경 이동
지속가능 항공 연료(SAF) 도입, 대중교통 시스템 활용도 제고 등

폐기물 최소화
디지털 티켓팅 구현, 디지털 자료 제공, 재사용 가능한 병/용기 등에 대한 ‘개인 지참 이니셔티브’ 실시, 산업 폐기물 업사이클링 등
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사례_Cargo AI



2. 온실가스 배출량 산정 사례

관광산업 온실가스 배출량 감축 시나리오

24



감사합니다.


